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Véalec naplnény vodou zvétSuje jen
ve sméru kolmém na osu valce. Je-li osa
valce vodorovna, valec zvétSuje ve svislém

sméru. A A

a) Je-li osa lahve rovnob éznéa s fadky, pismenka jsou vySsi nez
ve skute €nosti.
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b) Je-li osa lahve kolma na fadky, pismenka jsou SirSi nez elele
ve skute énosti. gi9 (9
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Spravné odpov édi: a) vyssi b) Sirsi nlin In
Bodovani: 2 body za spravnou odpovéd olo lo

0 bod i za nespravnou odpoved
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a) Oznacime si studenou vodu z vodovodu indexem s ateplou vodu z kotle
indexem h.

Objem vody v bazénuje V=4m.75m.15m =45 m?®.

Hustota vody je 1000 kg/m3 =1 t/m?, jeji hmotnost je tedy m =45 tun.

Vyménu tepla opiSeme kalorimetrickou rovnici, ze které vypocitame spotifebu
nejdfive teplé, a potom studené vody:

ms Cy (t—ts) = mncy (th— )

Zname celkovou hmotnost vody, vyjadfime si proto hmotnost studené vody
ms=m—my

(m—-my)c, (t—ts) =mycy (th—1t)

(45t—my) (25-12) T= m, (90 -25) T

(45t—mp).13=my. 65

45.13t=(65 + 13) m,

my=45.13/78t=7,5t odtud je objem 7,5m°

ms=45t—-m, =375t odtud je objem 37,5 m?

Dévé€ata spot febovala 7,5 m s vody z kotle a 37,5 m 3 vody z vodovodu.

b) Vodu v bazénu s hmotnosti m =45t=45000 kg ohfeje teplo Q ziskané
z ohfivace s vykonem P Q=Pt=mc,AT

Odtud vypocitdme mérnou tepelnou kapacitu vody (mérné teplo vody) c.:
c,=Pt/(mAT)=4000W . (4 .3600) s /(45000 kg . 0,3 T) =4266,67 J /(kg T)
Mérna tepelna kapacita vody je p Fiblizn & 4,27 kJ/(kg <C).

Spravné odpov é&di: a) 7,5 m ® teplé a 37,5 m ® studené vody b) 4,27 kJ/(kg T)

Bodovani: 2 body
2 body
1 bod
0 bod t

za spravnou odpoveéd
4,267 kd/(kg T) v b)

za 1 spravnou hodnotu v a)
za nespravnou odpovéd
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a) Bily predmét odrazi véechno dopadajici svétlo. Cervené a modré svétlo se sloZi
na purpurovou barvu, proto bude mit tricko purpurovou barvu.

b) Barva neprahledného télesa zavisi i na tom, pfes které optické prostfredi ho
pozorujeme. Cervené sklo je barevné prihledné prostfedi, které propousti jen
Cervené svétlo. Kdyz se DJ podiva pfes €ervené sklo bryli na Lucciny zelené
nohavice, vidi je €erné, protoze zelené nohavice Cervené svétlo neodrazi (zelena
a Cervena jsou doplikové barvy).

Spravné odpov édi: a) B (purpurovou) b) C (€erné)

Bodovani: 2 body za spravnou odpovéd
0 bod i za nespravnou odpoved
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Oznacime si:

Ve ————— objem vody v lahvi po zaliti kvétin
(V=251-1,751=0,751)

M=VP=0,75Kg ..ccoocvrrrrrrrrannnn. hmotnost vody v lahvi po zaliti kvétin

TiI==4 T i po ¢atecni teplota ledu

To=0T oo tep lota tani ledu

T=21T i kon e¢na teplota vody v lahvi

a) Zména vnitini energie télesa se rovna teplu Q; toto teplo Q je souctem tepla
potfebného na zahrati ledu Q,, skupenského tepla tani L, potfebného na pfeménu
ledu na vodu a tepla potfebného na ohrati vzniklé vody Q.

Ql =mcC; (To - T|) =0,75.2,09. (0 - ('4)) =6,27 kJ

L=ml=0,75.334 =250,5 kJ

Q:=mc, (T-Ty) =0,75.4,18 . (21 - 0) = 65,835 kJ

Q=Q;+L+Q,=6,27 kJ + 250,5 kJ + 65,835 kJ = 322,605 kJ

Vnitfni energie t élesa v lahvi se zm énila o0 322,61 kJ.

b) Teplo L, potfebné na roztati 0,75 kg ledu v lahvi jsme uz vypocitali v ¢asti a).
Na roztati ledu je pot Feba 250,5 kJ tepla.

Spravné odpov édi: a) 322,61 kJ b) 250,5 kJ

Bodovani: 2 body za spravnou odpovéd
2 body za (322,6 — 322,61) kJ v a)
0 bod t za nespravnou odpovéd
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Oznadime si:
m,=14Kg .coovvrrennnn. hmotnost védra
M= 3KG covvvereeenn hmotnost volné kladky

a) Pfi pouziti kladkostroje pusobi ¢lovék pfi zdvihani télesa mensi silou (velikost
sily zavisi na poctu kladek) nez bez pouziti kladkostroje, jenze sila plsobi na
téleso po delsi draze.

Kladkostroj se dvéma kladkami je v rovnovazné poloze, kdyz plati: F = Fy/2

Kladka i s védrem ma hmotnost m=m,+m,=14kg +3kg=17kg,
pusobi tedy na ni tihova sila Fe=mg=17kg.10N/kg =170 N

Panu Usilovnému staci vyvinout silu F =%F;,=170N/2=85N

Pan Usilovny p Gsobil na volny konec lana silou 85 N.

b) Prace s pouzitim kladky a kladkostroje se neuSetfi (neni mensi), protoze
pusobime-li mensi silou, plisobime po delsi draze:

§=25,=2.45=9m

W=Fs=85N.9m=765J(=Fysg)

Pan Usilovny p Fi tom vykonal praci 765 J.

Spravné odpov édi: a)85N b) 765 J

Bodovani: 2 body za spravnou odpovéd
2 body za 83,38-83,39 N v a)
2 body za 750,46-750,47 J v b)
0 bod za nespravnou odpovéd



